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© Kontaktiereinrichtung zum Herstellen einer elektrisch 
leitfahigen Verbindung gleichzeitig an mehreren neben- 
einander angeordneten Leitern mit mehreren in einem 
Korper nebeneinander gegeneinander isoliert festgeleg- 
ten und aus diesem an beiderseitigen Enden (1.1, 1.3, 1.3', 
1.3") herausgefuhrten Kontaktelementen (1), dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dass die in dem einstuckigen Korper angeordneten Ab- 
schnitte der Kontaktelemente (1) mindestens eine einfa- 
che elastische Biegung (1.2) durchlaufen und 
dass der Korper aus elastischem Isoliermaterial besteht. 
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Kontaktiereinrichtung zum Herstellen einer elektrisch leitfahigen Verbindung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kontaktiereinrichtung zum Herstellen einer 
elektrisch leitfahigen Verbindung gleichzeitig an mehreren nebeneinander an- 
geordneten Leitern mit mehreren in einem Korper nebeneinander gegeneinander 
isoliert festgelegten und aus diesem an beiderseitigen Enden herausgefuhrten 
Kontaktelementen . 

Eine derartige Kontaktiereinrichtung ist in etwa aus der DE 1 96 52 271 A1 be- 
kannt, wobei der Korper mit den Kontaktelementen aus mehreren Einzelkorpern 
zusammengesetzt ist und die Spitzen als Klemmelemente ausgefuhrt sind. Diese 
Kontaktiereinrichtung ist insbesondere geeignet, urn Signale an einzelnen eng 
beieinander liegenden Leitern in Form von IC-Anschlussen abzugreifen oder 
zuzufiihren und die Kontaktiereinrichtung an den Anschlussen des Bauelementes 
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festzulegen. Daher ist auch jedes einzelne Kontaktelement mit innerhalb und 
auBerhalb des Gehauses vorgesehenen Betatigungsmechanismen ausgestattet. 

Weitere Kontaktiereinrichtungen, die als Prufklemmen oder Prufspitzen ausge- 
bildet sind, gehen beispielsweise aus der DE-AS 1 266 385 und aus McAllister, 
M.F.: Marasch, M.R.: "Test probe with variable ground and constant impedance 
capabilities" in: IBM Technical Disclosure Bulletin, Vol. 18, No. 3, August 1975, 
Seiten 699 und 700 hervor. Diese Kontaktiereinrichtungen sind relativ aufwen- 
dig aufgebaut und z.B. zum Kontaktieren vieler nebeneinander liegender Leiter 
nicht ausgebildet. 

Weiterhin sind federnde Kontaktstifte bekannt mit Durchmessern von bis 0,25 
mm und Baulangen von einigen Millimetern. Infolge ihrer Ausgestaltung von 
Kontaktspitze, Spiralfeder und Anschlusshulse sind infolge der Baulange, die 
Eigeninduktivitat, die Kapazitat, der Reibungsubergangswiderstand infolge 
Temperatur, Feuchte, Druck usw. variabel und nicht konstant und deren Ver- 
wendbarkeit insbesondere fur HF-Anwendungen und fur die Obertragung analo- 
ger Singale und praziser Strom- und Widerstandsmessungen eingeschrankt. 

Desweiteren sind Silicon-Kontaktstreifen und -Matten bekannt. Dieses elastische 
Tragermaterial ist mit leitenden Partikeln in schmalen Kontaktbereichen gefullt. 
Bei Kontaktdruck vermindern diese ihren Ubergangswiderstand und stellen somit 
einen von Druck, Temperatur und Stromstarke abhangigen variablen Widerstand 
dar. Fur den Einsatz von Messungen wie Spannung, Widerstand, analoge Sig- 
nale, HF-Anwendungen ist ihre Anwendung eingeschrankt. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kontaktiereinrichtung der ein- 
gangs genannten Art bereit zu stellen, die bei einfachem Aufbau und einfacher 
Handhabung auch eine sichere Kontaktierung an mehreren nebeneinarider lie- 
genden Leitern ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruches 1 geldst. Hiernach ist 
vorgesehen, dass die in dem einstuckigen Korper angeordneten Abschnitte der 
Kontaktelemente mindestens eine einfache elastische Biegung durchlaufen und 
dass der Korper aus elastischem Isoliermaterial besteht. Der einstiickig aus dem 
elastischen Isoliermaterial ausgebildete Korper und die darin mit einer elasti- 
schen Biegung aufgenommenen Kontaktelemente ergeben insgesamt einen ela- 
stischen Korper mit aus dem Isoliermaterial austretenden Kontaktelementteilen, 
die z.B. als Spitzen oder Rundungen ausgefuhrt sind und der metallischen Kon- 
taktierung dienen. Werden diese schmalen Kontaktierflachen beispielsweise auf 
eine Vielzahl eng nebeneinander liegender Leiterbahnen zum Kontaktieren mit 
leichtem Druck aufgesetzt, so ist durch die Elastizitat des Korpers und der 
Kontaktelemente sicher gewahrleistet, dass alle Kontaktierflachen mit den Lei- 
terbahnen in Kontakt treten und dabei auch in Folge der kleinen Kontaktflachen 
der frei herausragenden Kontaktelementteile eine hohe Flachenpressung erzielt 
und Kontaktverunreinigungen durchstoBen werden # so dass eine sichere galva- 
nische Verbindung aller Kontaktelemente erhalten wird. Insbesondere konnen 
die herausragenden Kontaktelementteile in einer Reihe nebeneinander Hegend 
angeordnet sein. 

Die Elastizitat der Kontaktelemente wird dadurch begunstigt, dass die Kon- 
taktelemente jeweils mindestens eine in dem Korper eingebettete Biegung auf- 
weisen und weiterhin dadurch, dass die Biegungen Ubergangsabschnitte einer 
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maanderformigen Anordnung sind. Beispielsweise konnen die gegensinnigen 
Biegungen U-formig ausgebildet und abwechselnd gegenuberliegend angeordnet 
sein. Auch eine zickzack-formige Anordnung mit allerdings runden Obergangen 
ist denkbar. 

Ebenso ist entsprechend der erfindungsgemali angestrebten Minimierung der 
Geometrie eine Formgestaltung mit einer halbkreisformigen oder halbovalen 
Biegung moglich. 

Die Kontaktierung aller Kontaktelemente wird auch bei uneben angeordneten 
Leiterbahnen oder Spitzen dadurch sichergestellt, dass der Korper aus hoch- 
elastischem Elastomer besteht. Die Kontaktelemente sind wie auch bei den vor- 
hergehenden Ausfuhrungsbeispielen vorzugsweise parallel angeordnet und mit 
dunnen, hochelastischen Elastomerschichten definiert raumlich voneinander ge- 
trennt, wobei eine gute Isolation und eine gute Haftung der Kontaktelemente 
innerhalb des Korpers gewahrleistet sind. 

Zur Kontaktierung raumlich nebeneinander liegender Leiterbahnen besteht eine 
vorteilhafte Ausbildung darin, dass die herausgefuhrten Enden ebenfalls als 
Spitzen ausgebildet sind. 

Die Kontaktiereinrichtung kann zum Abnehmen oder Zufuhren von Signalen mit 
AnschluBdrahten oder dgl. weiterhin derart ausgebildet sein, dass die heraus- 
gefuhrten Enden als Kontaktstift oder als Anschlufcstuck fur Anschlufcdrahte 
ausgebildet sind. Dabei kann zur besseren Zuganglichkeit der herausgefuhrten 
Enden vorgesehen sein, dass der Korper sich von dem Bereich der herausge- 
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fuhrten Enden aus aufweitet und dass die herausgefuhrten Enden sich facher- 
artig aufweiten. 

Fur die Handhabung und den Schutz kann weiterhin die MafJnahme vorteilhaft 
sein, dass der Korper bis auf die herausgefuhrten Kontaktelementteile in einem 
Ubergehause festgelegt ist. 

Eine vorteilhafte Verwendung besteht darin, dass die Kontaktiereinrichtung mit 
beiderseitigen herausgefuhrten Kontaktelementteilen zur Kontaktierung der Lei- 
terbahnen zweier nebeneinander liegender Leiterplatten oder einer Leiterplatte 
mit einer daneben liegenden Flussigkristallanzeigeplatte oder dgl. verwendet 
wird. 

Weitere vorteilhafte Verwendungsmoglichkeiten bestehen darin, dass die Kon- 
taktiereinrichtung zur Kontaktierung von IC-Konktakten, Leiterbahnen von 
Leiterplatten, Kontakten von Adaptionseinrichtungen oder Steckverbindern 
untereinander oder in Kombination miteinder verwendet wird. 

Die Kontaktiereinrichtung ist im Wesentlichen blockartig ausgebildet und kann 
praktisch in einer beliebigen Anzahl nebeneinander liegender Kontaktelemente 
bzw. Kontaktelementteile gefertigt und fur die Anwendung geeignet parallel zu 
den Kontaktelementen abgelangt werden. Ebenso istes moglich, fur die Kontak- 
tierung von ICs, mit Leiterplatten und Adaptern, die Kontaktiereinrichtung mit 
an eine Kontaktieraufgabeangepassten Kontaktreihen auszubilden, um individu- 
ellen Kontaktanordnungen und Kontaktfuhrungen von ICs, Adaptern oder ahnli- 
chen Kontaktieranforderungen zu entsprechen. 
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Insbesondere ist die Kontaktierung der Anschlusse von Bauteilen moglich, wie 
Widerstanden, Kondensatoren, Spulen, Steckverbindern u.a., sowohl bedruck- 
ten Bauteilen wie auch oberflachenmontierten SMD-Bauteilen sowohl lose als 
auch angelotet auf Leiterplatten, Adaptern und ahnlichen Einrichtungen. 

Hierbei ist es uber eine einfache Kontaktierung der oben erwahnten Anschlusse 
dieser Bauteile hinaus moglich, infolge der mehrfach-parallelen Kontaktierung 
selbst kleinster Anschlussflachen, eine 4-Leiter- oder Kelvin-Messung durchzu- 
fuhren. Diese MaBnahmen konnen ebenso an Bauelementen, Feinstleiterbahnen, 
Durchkontaktierungen, IC-Anschlussen und minimalen Kontaktpunkten mogli- 
cher anderer Einrichtungen vorgenommen werden. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von AusfCihrungsbeispielen unter Bezug- 
nahme auf die Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine stuckweise perspektivische Darstellung einer Kontaktier- 
einrichtung mit Kontaktspitzen, 

Fig. 2 eine Kontaktiereinrichtung mit auf gegenuberliegenden Seiten 
angeordneten Kontaktspitzen in perspektivischer Darstellung, 

Fig. 3 eine aufgeschnittene Kontaktiereinrichtung in der Ebene eines 
Kontaktelementes, 

Fig. 4 Moglichkeiten der Ausfuhrung von elastischen Biegungen des Kon- 
taktelementes, 



- 7 - 10, November 2000 



Fig. 5 Moglichkeiten der Ausgestaltung von Kontaktierflachen herausge- 
fuhrter Kontaktelementteile, 

Fig. 6 ein Ausfuhrungsbeispiel der Kontaktiereinrichtung, bei dem heraus- 
gefuhrte Enden aufgefachert sind, 

Fig. 7 eine Kontaktiereinrichtung mit einem Ubergehause, 

Fig. 8 eine Kontaktiereinrichtung mit einem anderen Ubergehause, 

Fig. 9 die Verwendung einer Kontaktiereinrichtung zum Kontaktieren 
eines IC's auf einer Leiterptatte, 

Fig. 10 eine Verwendung der Kontaktiereinrichtung zum Kontaktie- 
ren einer Leiterplatte mit einer Adaptiereinrichtung, 

Fig. 11 die Verwendung mehrerer Kontaktiereinrichtungen zum Kon- 
taktieren zweier verschiedener IC's mit einer Leiterplatte, 

Fig. 12 die Verwendung mehrerer Kontaktiereinrichtungen zum Kon- 
taktieren eines IC's mit einem Adapter und 



Fig. 13 



die Verwendung mehrerer Kontaktiereinrichtungen zum Kon- 
taktieren zweier im Abstand nebeneinander liegenden Leiter- 
platten. 
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Die Fig. 1 zeigt eine Kontaktiereinrichtung 10 mit parallel eingebetteten, 
schmalen metallischen Kontaktelementen 1 , die mit als Spitzen ausgebildeten 
Kontaktelementteilen 1.1 aus einem quaderfdrmigen Korper 2 aus hoctielasti- 
schem Elastomer in einer Reihe liegend herausgefuhrt sind. Der Elastomerkorper 
ist aus einzelnen Schichten gebildet. Diese bewirken eine definierte raumliche 
Trennung, eine elektrische Isolation und eine ausreichende Haftung der Kon- 
taktelemente 1 innerhalb des Korpers. Die aus dem Korper 2 herausragenden 
Spitzen 1.1 der Kontaktelemente 1 bewirken in Folge ihres kleinen Kontakt- 
flachenquerschnittes eine hohe Flachenpressung auch bei geringem Druck, so 
dass Kontaktverunreinigungen durchstoBen werden und eine sichere galvani- 
sche Verbindung mit den Leitern eines Pruf lings gewahrleistet wird. 

Bei der in Fig. 2 gezeigten Kontaktiereinrichtung 10 sind auch auf der den 
Spitzen 1.1 gegenuberliegenden Seite des Korpers 2 an den heraustretenden 
freien Enden 1.3 Spitzen ausgebildet. Mit einer solchen Kontaktiereinrichtung 
10 ist es moglich, z.B. die Anschlusspins eines integrierten elektronischen 
Bausteines <IC) mit einem Adapter gemaS Fig. 9, eine Leiterplatte mit einem 
Adapter gemaS Fig. 10, eine Leiterplatte 30 mit IC's gemaG Fig. 11, einen IC 
mit einem Adapter gemaS Fig. 1 2 Oder zwei parallel ausgerichtete Leiterplatten 
30 gemafc Fig. 13 nebeneinander liegend elektrisch miteinander zu verbinden. 

In Fig. 3 ist ein einzelnes Kontaktelement 1 in seitlicher Schnittdarstellung 
gezeigt. An den beiderseitigen Enden sind die Kontaktelemente 1 mit in Seiten- 
ansicht dreieckformigen Spitzen 1.1 versehen. Dazwischen ist das Kontaktele- 
ment 1 maanderformig mit abwechselnd gegenuberliegenden U-formigen Krum- 
mungen in den Korper 2 eingebettet. Dadurch wird eine hohe Elastizitat zu- 
sammen mit dem aus Elastomermaterial bestehenden Korper in Langsrichtung 
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des Kontaktelementes 1 und damit eine sichere Kontaktierung der Spitzen 1.1 
auch bei evtl. Unebenheiten der Spitzen oder der zu kontaktierenden Leiter auch 
bei geringem Andruck sicher gewahrleistet. 

Fig. 4 zeigt Moglichkeiten der Ausgestaltung des Kontaktelementes, unter Bei- 
behaltung des erfindungsgemaBen Prinzips, die elastische Biegung senkrecht zur 
Kontaktiereinrichtung wirksam werden zu lassen. So sind je nach Baugrofce oder 
Kleinheit und Fertigbarkeit, maanderformige, mehrfache, einfache, parallele 
gegen- oder gleichsinnige Biegungen moglich, die zu einer ovalen, halbovaien, 
kreisformigen oder halbkreisformigen Ausgestaltung fuhren. 

Fig. 5 zeigt im Detail Moglichkeiten der Ausgestaltung der heraustretenden Kon- 
taktelementteile des Kontaktelementes 1 . Diese sind hier beispielsweise spitz 
1.1, gerundet 1.1' oder flachig 1.1" dargestellt. 

Detail 1.3" zeigt eine Anschlussmoglichkeit eines Kontaktelementes 1 , das an 
seinem freien Ende mit einem Loch versehen ist, um Anschlussdrahte daran zu 
befestigen. 

Detail 1 .3' zeigt eine Moglichkeit, an einer Kontaktiereinrichtung 1 eine oder 
mehrere Steckbuchsen anzuschlie&en. Hierzu ist das freie Ende 1 .3' jedes Kon- 
taktelementes 1 als Kontaktstift ausgeformt. 

Fig. 6 zeigt eine mogliche Ausfuhrung der Gehauseform der Kontaktiereinrich- 
tung 10. Das Gehause der Kontaktiereinrichtung 10 wird durch den Elastomer- 
Korper 2 selbst gebildet. Die Gehauseform ist in Langsrichtung schmal und ver- 
jungt ausgefuhrt. Durch die auf der Schmalseite herausragenden Spitzen 1.1 



- 10 - 



10. November 2000 



erfolgt die Kontaktierung mit dem Prufling. In dem Gehause bzw. Korper 2 sind 
die Kontaktelemente 1 in Elastomer eingebettet. Seitlich oder auf der Oberseite 
bzw. Unterseite ist die Gehausekontur mit Einsickungen, Kerben 5, Vertiefungen 
oder Erhohungen versehen, so dass beispielsweise ein Ubergehause, eine Haube 
oder dgl. formschlussig durch Einrasten und/oder durch Kleben festgelegt wer- 
den kann. Das Gehause 4 ist auf der Austrittsseite der Kontaktelemente 1 auf- 
geweitet. Die Kontaktelemente 1 verlaufen facherartig auseinander und sind frei 
zuganglich. An ihren Enden ermoglichen sie einen Anschluss von Kabeln, Drah- 
ten oder Stiften. 

In Fig. 7 ist eine Moglichkeit dargestellt, die Kontaktiereinrichtung 10 in ein 
Ubergehause 6 mit rechteckiger Grundform einzubauen. Hierbei kann der Form- 
und Kraftschluss zwischen dem Korper 2 bzw. Gehause 4 und auch den Kon- 
taktelementen 1 mit dem Obergehause 6 durch aushartenden Kleber 7 erfolgen. 

In dem Obergehause 6 kann zusatzlich eine Buchseneinheit zum AnschluB auISe- 
rer Kabel vorgesehen sein. 

Eine weitere Moglichkeit, die Kontaktiereinrichtung 10 in ein Gehause 6' ein- 
zubauen, ist in Fig. 8 wiedergegeben. Hierbei besitzt das Ubergehause 6' im 
Querschnitt runde oder ovale Form. Dargestellt ist eine runde Halbschale, um 
z.B. den vorderen Bereich eines Tastkopfes zu bilden. Im Bereich des Korpers 2 
ist das Ubergehause 6' so ausgeformt, dass es in die seitlichen Kerben 5 der 
Kontaktiereinrichtung 1 eingreift und so einen definierten Formschluss bietet. 
Durch den Kleber 7 kann dabei die Lage- und Formsicherung noch erhoht wer- 
den. 
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Fig. 9 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel fur die Kontaktierung eines integrierten Bau- 
steines (IC) mit einer Prtifeinrichtung/Adapter 40. Die Kontakteinrichtung 10 
verbindet in diesem Falle die Anschlusspins des IC's einerseits und andererseits 
die Kontakte/Kontaktflachen des Adapters 40. 

Fig. 10 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel der Kontaktiereinrichtung 10, zwischen 
Fein- und Feinstleiterbahnen 30.1, einer Leiterplatte 30 und einer Adaptier- 
einrichtung 41. Bei sehr kleiner Abmessung der Kontaktiereinrichtung 10, mit 
einer sehr geringen Kontaktlange von ca. 1 mm ergeben sich vorzugliche elek- 
trische und physikalische Kenndaten, wie minimaler Durchgangswiderstand, 
Eigeninduktivitat, Kapazitat, Dampfung usw., was sich besonders fur die An- 
wendung im Hoch- und Hochstfrequenzbereich vorteilhaft auswirkt, um etwa 
fur Test- und Prufzwecke Vergleichsmessungen etwa mit fest angeloteten Bau- 
teilen durchzufuhren. Ohne Pins oder Leiterbahnen thermisch zu belasten, wie 
bei einem wiederholten Entloten und Einloten, kann hier oftrnais eine Kontak- 
tierung vorgenommeh werden. 

Fig. 11 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel mehrerer Kontakteinrichtungen 10, um 
eine Verbindung verschiedener IC-Anschlusse und mit den Leiterbahnen 30.1 
einer Leiterplatte 30 zu ermoglichen. Auch hier sind die zu Fig. 10 erwahnten 
Vorteile anzufuhren. 

Fig. 12 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel der Kontakteinrichtung 10, um ein IC mit 
einem Pruf /Test-Adapter 42 zu verbinden. Auch hier sind die zu Fig. 10 erwahn- 
ten Vorteile anzufuhren. 
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Fig. 13 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel der Kontakteinrichtung 10, urn parallel 
nebeneinander angeordnete Leiterplatten 30 zu verbinden. Auch hier sind die in 
der Beschreibung zu Fig. 10 erwahnten vorteilhaften physikalischen und elek- 
trischen Eigenschaften hinsichtlich HF-Anwendungen besonders zu erwahnen. 

Mit den beschriebenen Mafcnahmen wird eine Minimierung der Kontaktabstande 
bis unter 0, 1 mm ermoglicht. Damit wird der Miniaturisierung der geometrischen 
Abmessungen elektronischer Bauelemente Rechnung getragen, die mit immer 
hoheren Taktfrequenzen betrieben werden, wie z.B. Mikroprozessoren und Mi- 
krocontroller. Mit der Ausbildung der Kontaktiereinrichtung wird ein Uber- 
sprechen zwischen benachbarten Leitern oder Kontaktelementen 1 , das bei den 
steigenden Signalfrequenzen und den minimierten geometrischen Abstanden 
leicht auftreten kann, weitgehend vermieden. Die Kontaktelemente 1 sind bei 
der vorliegenden Kontaktiereinrichtung 10 aus einem einzigen metallischen, 
festen Material ausgebildet, so dass Ubergangswiderstande in den Kontakt- 
elementen 1 vermieden werden. In Folge der gewahlten Materialharte der metal- 
lischen Kontaktelemente 1 werden Verunreinigungen zwischen der Kontaktier- 
einrichtung 10 und den Leitern des Pruflings durchstofcen, so dass eine sichere 
galvanische Verbindung gewahrleistet wird. Durch die federnde Ausbildung je- 
des einzelnen Kontaktelements 1 und des Korpers 2 aus dem hocheiastischen 
Elastomermaterial wird eine Federung erzielt, mit der mechanische Material- 
unebenheiten beim Einsatz auf dem Prufling ausgeglichen werden und eine 
sichere Kontaktierung beispielsweise an IC-Anschlusspins oder an dunnen Lei- 
terbahnen ermoglicht wird. 

Als Material der Kontaktelemente 1 wird vorzugsweise nicht oxydierendes Me- 
tal! verwendet, das zur Kontaktverbesserung galvanisch vergutet sein kann. 
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Durch die keilfdrmige Formgebung der Spitzen 1.1 werden Staub und Schmutz, 
6l- und Fettfilme sowie leichte Oberflachenkorrosionen durchgedruckt und eine 
sichere galvanische Kontaktgabe erzeugt. Ein beliebiges mehrfaches Kohtaktie- 
ren wird gewahrleistet. Durch die Biegung der Kontaktelemente 1 innerhalb des 
Korpers 2 werden die axialen Kontaktkrafte in elastische Biegekrafte umge- 
wandelt, die eine Verkurzung des Kontaktelementes unter Federung zulassen. 
Da die Biegung im elastischen Bereich des kontaktierenden Materials erfolgt, 
stellt sich der Einzelkontakt nach Losen der Kontaktierung wieder zuriick. 

Bei der Herstellung kann so verfahren werden, dass die Einzelelemente in eine 
Form eingesetzt und danach zur Einbettung mit dem Elastomermaterial einge- 
hullt werden. Dabei kann die Form des einbettenden Elastomer-Korpers 2 so ge- 
wahlt werden, dass sich eine gut handhabbare GroSe ergibt und die Kontaktier- 
einrichtung 10 mit einem geeigneten Ubergehause 6. 6' formschlussig oder 
kraftschlussig unter Verkleben oder Klemmen versehen werden kann und auch 
elektrische Leitungen fixiert werden. Durch die Einbettung in das flexible 
Elastomermaterial und die Ausbildung der Kontaktelemente 1 konnen sich die 
Spitzen 1.1 leicht relativ zueinander bewegen, urn Unebenheiten auszugleichen. 
Urn die geringen Abstande der Kontaktelemente 1 voneinander von kleiner als 
0,1 mm zu ermoglichen, werden die verschiedenen Materialeigenschaften und 
physikalischen Grenzwerte der metallischen Kontaktelemente 1 und der Isolier- 
stoffe aufeinander abgestimmt und optimiert. Dabei werden auch die Biegungen 
und Materialquerschnitte der Kontaktelemente 1 entsprechend dem erforderli- 
chen Federweg der Kontaktelemente 1 und des elastischen Korpers 2 abge- 
stimmt. Auf diese Weise kann z.B. eine Federkraft an den Spitzen 1.1 ent- 
sprechend einer Kontaktflachenpressung der keilformigen Spitzen 1.1 von 
einigen Newton/mm 2 erreicht werden. 
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Hinsichtlich der Grenzwerte der elektrischen Durchlagsspannung der verwen- 
deten Isolierstoffe, insbesondere der Elastomere, beispielsweise 20 KV/mm, 
ergibt sich beispielsweise bei einem Isolationsabstand von 0,03 bis 0,05 mm 
eine ausreichende Durchschlagsspannung, um Betriebs- und Prufspannungen 
von 50 V Gleichspannung zuzulassen. Mit einem Isolationsabstand von bei- 
spielsweise 0,04 mm und einer Metallstarke der Kontaktelemente 1 von 0,04 
mm ergibt sich beispielsweise ein Abstand der Kontaktelemente 1 von 0,08 
mm. 

Die in den Ubergehausen 6, 6' aufgenommenen und darin fixierten, beispiels- 
weise eingeklebten bzw. vergossenen Kontaktiereinrichtungen 10 ermoglichen 
eine Vielzahl von unterschiedlichen Formgebungen in Abstimmung auf jeweilige 
Einsatzzwecke. Es kann somit ein vielseitiges Sortiment mit verschiedenen 
Kontaktiereinrichtungen unterschiedlicher Polzahl und Abmessungen bereit ge- 
stellt werden. 

Die Kontaktiereinrichtungen 10 konnen aufcer zur Kontaktierung an Leiterplat- 
ten, Leiterbahnen, Durchkontaktierungen und an elektrischen und elektronischen 
Bauteilen bedrahtet oder in SMD-Ausfuhrung auch zur Kontaktierung von Gewe- 
ben, Partikeln und dgl. in der physikalischen, chemischen und biologischen 
Technik verwendet werden, um z.B. Mefcgerate anzuschliefcen. 
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Anspruche 

1. Kontaktiereinrichtung zum Herstellen einer elektrisch ieitfahigen Ver- 
bindung gleichzeitig an mehreren nebeneinander angeordneten Leitern mit 
mehreren in einem Korper nebeneinander gegeneinander isoliert festge- 
legten und aus diesem an beiderseitigen Enden (1.1, 1.3, 1.3', 1.3") 
herausgefuhrten Kontaktelementen (1), 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die in dem einstuckigen Korper angeordneten Abschnitte der Kon- 
taktelemente (1) mindestens eine einfache elastische Biegung (1.2) 
durchlaufen und 

dass der Korper aus elastischem Isoliermaterial besteht. 

2. Kontaktiereinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kontaktelemente (1) jeweils mindestens zwei in dem Korper 
eingebettete gegensinnige Biegungen (1.2) aufweisen. 

3. Kontaktiereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Biegungen (1.2) Ubergangsabschnitte einer maanderformigen 
Anordnung sind. 
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4. Kontaktiereinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kdrper aus hochelastischem Elastomer besteht. 

5. Kontaktiereinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die herausgefuhrten Enden als Spitzen (1.1), ebene Flachen oder 
Rundungen ausgebildet sind. 

6. Kontaktiereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die herausgefuhrten Enden (1.3', 1.3") als Kontaktstift oder als 
AnschluSstuck fur AnschluBdrahte ausgebildet sind. 

7. Kontaktiereinrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kdrper sich von dem Bereich der herausgefuhrten Enden aus 
aufweitet und 

dass die herausgefuhrten Enden (1.3") sich facherartig aufweiten. 

8. Kontaktiereinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Korper bis auf die Spitzen (1.1) in einem Ubergehause (6) 
festgelegt ist. 
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